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Computacao
aplicada a Ciéencia
de dados

Introdugdo a Banco de Dados (BD),
Conceitos de BD e histérico, Modelos
de BD, BD Modelo Relacional, SQL
basico, NoSQL Linguagem R. Data
Types, Subsetting, Vectorization, Reading
and Writing Data, Control Structures,
Functions, (lapply, apply, tapply),
Debugging, Charts (base graphics,
lattice), Machine Learning packages for
R, Linguagem Python, Language basics,
IPython / Anaconda, NumPy, ScyPy,
pandas, scikit-learn, matplotlib.

Matematica
aplicada a Ciencia
de dados

Matematica/Calculo.

Teoria dos conjuntos.

Numeros reais. Fungdes reais.
Polinémios. logaritmos, exponenciais
e fungdes trigonomeétricas.
Graficos de fungdes. Derivadas.
Introdugéo a Integrais.

Maximos e minimos de fungdes
continuas. Algebra Linear.
Espagos vetoriais. Combinagdes
lineares. Produto interno e produto
vetorial. Dependéncia linear.
Matrizes determinantes.
Equacgdes de retas e planos.
Transformacdes lineares e bases.
Ortogonalidade.

Autovalores e autovetores.
Introducao a Légica Proposicional.
Revisdo de Analise Combinatoria.

Programacao
orientada a dados
com Phython

Configuragao de ambiente de trabalho
para programacao (instalagdo dos
programas usados e como trabalhar
em IDE - Integrated Development
Environment). Tipos de variaveis.
Sintaxe bdsica.Operadores e estruturas
de decisdo. Fungdes mais comuns.
Manipulagéo de dados (pandas, numpy e
scipy). Interagdo do Python com a web.
Interagdo com bancos de dados SQL.
Visualizagao. “R". Tipos de objetos.
Sintaxe basicas. Estruturas de deciséo.
Funcdes estatisticas mais comuns.
Visualizagao de dados em Phython.

Visualizacao
de Informagoes

Introdugao, histdrico e importancia,
Fatores humanos e percepcao,
Principios de design de informagao
visual, Conceitos de Computagéo
Grafica e Imagem.

Formas de visualizagao, para:

Dados tabulares, multidimensionais

e estatisticos, Hierarquias e arvores,
Grafos e redes, Textos e documentos,
Dados georreferenciados e temporais,
Explicagdes, animagdes e causalidade.
Técnicas de visualizagao interativas,
para: Visdo geral e detalhe, Proje¢des
de alta dimensao, icones, Navegagao

e zoom, Selegdo e Brushing, Linking,
Manipulagdo, Mapeamento

de legenda e estilos.

Avaliagao da visualizagéo, Laboratdrios
praticos, Visualizagao espacial de dados
utilizando Google Maps e ArcGIS Online,
Criagdo de produtos de dados (data
products) utilizando Tableau Desktop e
Server, Criagao de produtos de dados
utilizando R and Shiny.

Aprendizagem
de maquina
(machine learning)

Introdugao a Aprendizado de Maquinas
e Reconhecimento de Padres.

Teoria de probabilidade.

Teoria da deciséo.

Distribuicdes de Probabilidade.
Varidveis binarias e multinomiais.
Distribuigdes Gaussianas.

Familia das distribui¢des exponenciais.
Modelos Lineares para Regressao.
Modelos lineares de fungdes basicas.
Regressdo Bayesiano linear.

Modelos Lineares para Classificagao.
Funcgdes discriminantes.

Modelos generativos probabilisticos.
Modelos discriminativos probabilisticos.
Maquinas de Sparse Kernel.

Support Vector Machines (SVM).
Relevance Vector Machines (RVM).
Modelos Gréficos.

Redes Bayesianas.

Markov Random Fields (MRF).
Inferéncia em modelos graficos.
Inferéncia Aproximada.

Métodos Monte Carlo.

Métodos Variacionais.

Variaveis Latentes Continuos.

Andlise dos componentes

principais (PCA).

PCA probabilisticos.

Modelos de Dados Sequenciais.



Capstone Project 1
(metodologia da
pesquisa cientifica
aplicada a
Tecnologia da
Informacao - Tl)

O Trabalho Cientifico, os conceitos
bdsicos em Metodologia, as formas
basicas de apresentacgao do trabalho
académico: resumo, fichamento,
resenha, seminarios. Os referenciais
bibliograficos: citagdes, notas

de rodapé, bibliografia.

As Concepgoes Tedricas

do Conhecimento.

0 fenémeno do conhecimento.

As formas principais do conhecimento.

A ciéncia moderna e o método cientifico.

Método Cientifico e as vias de raciocinio
I6gico. A Pesquisa Cientifica: Natureza
Tedrica-Pratica. Conceito, fases e
modalidade de pesquisa. Elementos
constitutivos do Projeto de Pesquisa.
Redacao do texto cientifico - Relatério
final de pesquisa (TCC, Monografia, etc):
elementos graficos gerais: elementos
pré-textuais e anexos.

Analise preditiva

Otimizagao ndo linear. Redes neurais.
Otimizacao e incerteza. Programacao
linear. Simulagao de Monte Carlo.
Andlise de desempenho comparado
(DEA). Redes neurais. Sistemas
dindmicos. Otimizagado nao linear.
Comparagao de métodos evolutivos

x algoritmos de inicio mdltiplo.
Bootstrapping. Aplica¢des: langamento
de novos produtos. Evolugao

de market-share. Gestao de incerteza.
Otimizagao. Método neutro em relagéo
ao risco. Férmula de Black-Scholes.
Precificagao por simulagdo de Monte
Carlo. Precificagdo pelo método
binomial. Opgao de organizagao

de cenarios futuros.

Teoria e métodos
em analise de
dados

Conhecer o ciclo de vida dos dados,

as fungdes necessadrias e as métricas
fundamentais. Principais fungdes nas
equipes de Analytics. Definir um plano
gue permita conhecer 0os mecanismos
mais efetivos para utilizar a informagao
e tomar decisdes de negécio, diante

de diferentes problematicas. Ciclo de
vida dos dados e fluxo de trabalho em
Data Analytics. Fungdes e habilidades
necessarias em uma equipe de Data
Analytics. Cultura de dados, qualidade
dos dados, tipos de dados.

Digital Analytics: introducao,
aplicabilidade, frameworks e habilidades
necessarias. Google Analytics:
apresentagao das funcionalidades
basicas da ferramenta.

Business Metrics: KPI x KSI.
Necessidades de informacao das partes
envolvidas interna e externamente.

Fundamentos
estatisticos
aplicados

a ciencia de dados

Definigbes estatisticas basicas.
Tipos de variaveis. Populagao.
Amostra. Parametro. Estimativa.
Matriz de dados. indices.

Escalas e indicadores estatisticos.
Atribuigdo de pontos em escalas.
Validade de indices. Principais
indicadores estatisticos.
Indicadores eleitorais, educacionais,
sociodemograficos, tipologias.
Producgéo de questionarios

e definigdo de amostras.

0 que é um survey. Tipos de surveys.
Estrutura do questionario. Pré-teste.
Produgao de questionario de opiniao
publica. Pesquisa quantitativa

em fontes primarias meios digitais.
Medidas de tendéncia central

e variabilidade. Médias. Mediana.
Moda. Medidas de posigao.
Coeficiente de variagéo.

Medidas de assimetria ou curtose.
Coeficientes de correlagéo.
Coeficientes de determinagao.
Coeficientes de alienacgao.

Conceito de probabilidade.

Intervalo de confianga. Hipdteses
estatisticas. Nivel de significancia.
Provas de independéncia.

Andlise de variancia.

Comparagdes multiplas.



Business
Intelligence - BI

Conceitos Basicos em Inteligéncia
Competitiva. A tecnologia que suporta
o Business Intelligence. Formas e
Visualizagao de Dados para gerar
conhecimento. Origens, coleta e
tratamento de dados. Big Data no BI.

0 que muda em uma sociedade do
conhecimento. Inteligéncia Estratégica,
Antecipativa, Coletivae Bl. Ble o
Planejamento Estratégico. SIM - Sistema
de informagao de marketing. CRM -
Customer relationship management.
Elementos da pesquisa de mercado.
Mapeamento e Producao de Cenarios.

Capstone Projetc 2.
Elaboracao de
artigos e textos
cientificos

Por que publicar? - O papel da
comunicagao na ciéncia. Publicagdes
em seminarios e em periddicos.
Citag0es cientificas e bases de dados
indexadas. O papel dos pares. O lado
pratico da publicacéo cientifica no MBA.
Utilizagao de artigos cientificos na
elaboragao do trabalho de concluséo de
curso. Requisitos atuais. Como elaborar
artigos para periédicos cientificos.

Os desafios para publicar artigos
cientificos. Como funciona o processo
de publicagado? Onde publicar?

Fator de impacto. Publicagées vs.
Citag0es. Os indicadores h-index e i10
index. O sistema WebQualis da CAPES.
Selegao de periddicos adequados
Como comecgar?

Planejamento de sua publicagéo.
Planejamento do artigo. Elaboragao

da minuta do artigo. Revisao do artigo.
Préximos passos para a submissao.

Armazenamento
e recuperacgao
de dados

Armazenamento de large-scale
collections. Teoria e prética na
recuperagao de informacgdes

em ambiente de Big Data.

Extragdo de dados, sua transformacgéo

e seu carregamento de data warehouses.

Métodos tradicionais de recuperagao
de informagéo. Gerenciamento

de banco de dados. Gerenciamento
de dados complexos. Dados multimidia.
Dados geograficos. Dados temporais.
Computacao paralela massiva
usando MapReduce/Hadoop.
Obtendo e “limpando” dados.
Arquitetura de Data warehouse.
Arquitetura de Cloud computing.
Insercao de dados.

Analise de
tecnologias para
Big Data

Introdugao ao Big Data,

Componentes de Big Data.

Introducao ao Hadoop.

Aplicagdes de Hadoop e HDFS.
Framework Hadoop MapReduce.
Componentes do Hadoop.

Introdugao ao Spark.

Bases de dados distribuidas resilientes.
Programacao de Aplicagdes em Spark.
Configuragao, Monitoramento e
Ajustes em Ambientes Spark.

Analise das midias
sociais e controle
de informagoes

Gestao de midias sociais.

0 analista de midias sociais.
Planejamento das midias sociais.
Netnografia e o comportamento do
consumidor nas midias sociais.
Monitoramento das midias sociais.
Planejamento e gestéo

de web marketing.

Gestao de conteudo.

Arquitetura da informacgéo

para midias sociais.

Inovagado e Empreendedorismo digital.
Andlise de métricas.

Otimizacao de sites.

SEO (Search Engine Optimization).
Google Analytics. Facebook marketing.
Seguranca da informagao.
Privacidade na rede.

Etica comportamental.

Como utilizar/minerar as Redes Sociais.
Algoritmos e Pratica de Andlise

de Redes Sociais.

Extragao de dados de redes sociais
em tempo real utilizando APIs como
Twitter, Facebook and LinkedIn Andlise
de Sentimentos.

Detecgao de Comunidades.

Andlise de Vinculos/Grafos
(Link/Graph Analysis). PageRank.
Hubs and Authorities.

SPARQL and Relational Algebra

for Graph Query.

Visualizagao de grafos de

redes sociais - Gephy.



Inteligéncia
Artificial - Al

Introducéo a Inteligéncia Artificial
(IA): Conceitos. Evolugao histérica.
Aplicag0es e perspectivas.

Métodos de busca: busca cega,
busca heuristica, busca competitiva.
Representagédo do conhecimento:
formalismos de representagdo do
conhecimento. Sistemas baseados
em conhecimento. Paradigmas de
programagcao: légico e funcional.
Aprendizado supervisionado.
Aprendizado ndo-supervisionado.
Aplicagdes de IA. Processamento de
linguagens naturais. Jogos. Robdtica.
Mineragéo de Dados.

Data and Cyber
Security

Riscos em Seguranca

da Informagé&o (ISO 27005).

Risk Best Practices

(COSO, NIST, CRAMM, ITScore, FRAP).
Estrutura e papéis de uma drea

de Ciberseguranca Ferramentas

de apoio a Governanga.

Simulagdo de ataques

em laboratério virtual.

Investigagao dos Crimes
eletrnicos no ambiente corporativo
(interceptagdo de dados,

ata notarial, ransomware).

Deep Learning

Problemas, dados, ferramentas.
Overfitting. Complexidade, treinamento,
validagao de dados de teste. Problemas
de classificagao. Fronteiras de decisao.
Métodos de vizinhos mais préximos.
Probabilidade e classificagao 6.

Naive Bayes, distribui¢des.
Classificadores lineares.

Reducéo de Dimensionalidade:

PCA e LDA.

Algoritmos evoluciondrios.

Redes neurais.

Métodos de ensemble:

bagging e boosting.

Validagéo e comparagao de algoritmos.
Cruzada, testes de Wilcoxon e
Friedman, corregéo ao

de Bonferroni-Dunn.

Aprendizado nao supervisionado:
clustering e k-médias.

Representacoes textuais

e modelos multinomiais:

clustering e espagos latentes.
Dimensao VC, minimizagao do risco,
métodos de classificagdo baseados
em margens. Support Vector Machines
para uma, duas ou mais classes.

Auditoria de
sistemas, risco

e compliance,
governanca e LGPD

Governanga, risco e compliance.
Estruturas e Modelos de Governanga.
Padroes e Regulamentagdes

(IS0 38500, ISO 15504, 1ISO27001,
IS0 27002, ISO 27014, COBIT 5,
BACEN 4.658 e PCI-DSS).

Estrutura e papéis de uma drea

de Ciberseguranga Ferramentas

de apoio a Governanga. Natureza
Bimodal da Gestao dos Negécios

e da Tl Sourcing de Servigos de
Seguranca da Informagédo OPBOK

- Outsourcing Professional Body of
Knowledge RFP - Processo, estrutura,
selegao, negociagao e contratagao
de Servicos Sl. Marcos regulatérios
no Brasil e no mundo.

Investigagéo dos Crimes eletrdnicos
no ambiente corporativo
(interceptagdo de dados, ata notarial,
ransomware e concorréncia desleal).
Responsabilidades civil, criminal e
trabalhista. Regulamentos Internos
em Ciberseguranga. Privacidade e
Proteg&o de Dados (GDPR e LDPD).
Direito em Inteligéncia Artificial e loT.
Uso de Inteligéncia Artificial aplicada
a seguranga. Regulamentacao das
Moedas eletronicas e blockchain.



Modelos
matriciais
e anadlise
de clusters

Como funcionam os

modelos de matrizes.

Projecao da populagéo no futuro.
Dindmica populacional transiente.

Dindmica populacional assintética.

Meétricas usadas para descrever a
dindmica de uma populagao.
Autovalor dominante.

Estrutura estavel.

Valor reprodutivo.

Sensibilidade e elasticidade.
Modelos estocasticos.

Medidas de distancia.

Medidas de similaridade

e de dissimilaridade.

Distancia Euclidiana.

Métodos de agrupamento:
método hierarquico e método
das k-médias.

Técnicas de Analytics.
Dendograma.

Técnicas de agrupamento.
Método do vizinho mais préximo
(nearest neighbor).

Método do vizinho mais distante
(furthest neighbor).

Método de centroide:

Método das k-médias e
medidas de distancia.

Mineragao de dados

Técnicas de mineracédo de dados.
Introdugdo no campo de mineragéo
de dados e base analitica.

OLAP (Online Analytical Process).
Descoberta do conhecimento

em base de dados - KDD.
Operacgdes e métodos de KDD.
Ferramentas de KDD.

Papel do Usuario no KDD.

Etapas do KDD. Processamento.
Selegdo de dados. Limpeza.
Codificagéo. Enriquecimento.
Normalizagao de dados.
Construgao de atributos.
Corregao de prevaléncia.

Particdo do conjunto de dados.
Mineragéo de dados.
Pés-processamento.
Simplificagdes de modelo

de conhecimento.
Transformagdes de modelo

de conhecimento.

Organizagdo e apresentagdo

dos resultados.

Tarefas de KDD.

Métodos de mineragao

e dados. Ferramentas de KDD.
Exemplos de aplicagdes em KDD.

Capstone Projetc 3
(qualificacao)

Utilizagao integrada do conteudo
apresentado nas disciplinas do curso.
Entrega de incrementos funcionais
relativos as disciplinas do 3° semestre
do Curso. Producao e customizagao
do contetdo de um produto a ser
entregue pelos alunos ao término

do semestre. Ensaios e qualificacao.
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Fundacado

GORCEIX

EDUCACADOQ,
CIENCIA,
TECNOLOGIAE
AGAO SOCIAL

Uma das principais instituigdes de
apoio e desenvolvimento de ciéncia e
tecnologia do setor minero-metalurgico,
a Fundagao Gorceix possui

uma trajetéria de mais de meio século de

trabalho e de conquistas para a geologia,
mineragao, metalurgia e areas afins, bem
como para a assisténcia social no Brasil.

Presente no desenvolvimento de
importantes projetos para o pais, a
Fundagao Gorceix possui parcerias
com grandes empresas publicas e
privadas, nacionais e internacionais,
aliando ciéncia e tecnologia com o
desenvolvimento social e ambiental
sustentavel.

DEPEC | GORCEIX
DEPARTALMENTD

[DE PESCUNSA EM
ERNERHARAE
EDUCACAD CONTINUADA

CAPACITAGAO
PROFISSIONAL,

P&D EM TECNOLOGIA E
INOVAGAO

O Departamento de Pesquisa em
Engenharia e Educagéo Continuada
(DEPEC) da Fundagao GORCEIX é um
dos maiores provisores de cursos
corporativos do pais, nos setores de
geologia, mineragado, meio-ambiente,
bleo e gas.

Em seu programa de formagéo
associada a P&D, o DEPEC ja capacitou
e continua a formar milhares de
profissionais de empresas como, por
exemplo: Vale, Usiminas, Samarco,
Votorontim, CBMM, AngloGold Ashanti,
CSN, SABESP, COMAU, Gerdau,
Petrobras, entre outras. Em parceria
com instituicdes de ensino superior, 0
Departamento mantém atuantes, sob
demanda, todos os seus programas.

O DEPEC também estimula e apoia
seus egressos em cursos de mestrado
e doutorado ao manter aberto o acesso
dos alunos a seus laboratorios e
profissionais.

Faculdade
Arnaldo

(1)
A\

Criada em 2001 pela Congregagéo
do Verbo Divino, a Faculdade Arnaldo
Janssen nasceu com a forga de uma
congregacao internacional que atua
em mais de 67 paises, dos cinco
continentes. Os valores, a qualidade
e a competéncia para atuar na area
educacional foram herdados de uma
instituicdo centenaria que, ndo por

acaso, é merecedora do sucesso de seus

alunos no mercado de trabalho.



